RIZENI DOPRAVY V JADRECH
HISTORICKYCH MEST

PROJEKT MD




PROGRAM RESENI
Syntéza optimalniho rizeni v y-oblasti

Cil:
» Popis p-oblasti linearnim modelem.

» Lokalni rizeni p-oblasti

Pozadované vysledky:

» Deterministicky linearni model py-oblasti, vhodny pro
optimalizaci.

» Optimalizace modelu s cilem maximalni pruchodnosti p-oblasti.




SCHEMA RAMENA KRIZOVATKY
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» Vstup: vstupni intenzity, poméry zelené.
» Stav: délky kolon, obsazenosti.
» Vystup: vystupni intenzity, obsazenosti.




MODEL RAMENE KRIZOVATKY

Zakladni cast:

» hydrodynamicka analogie => rekurzivné pocita délku
kolony podle prijezdu a odjezdt vozidel

» nema vlastnost pozorovatelnosti

qt = Qt—1 + L; — Suy

Korekcni cast:
» linearni vazba mezi délkou kolony a obsazenosti detektoru
» doplnuje pozorovatelnost

» korekce vetsich chyb

Oy = aq +




STAVOVY MODEL RAMENE
KRIZOVATKY

» Vystupni model:
Yt = —qr + It + ¢t

» Vysledny stavovy model:

Q?t:MCCt_1+NUt—|—F+wt
Yy = Axy + G + vy




SMEROVE VZTAHY
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a;; je pravdépodobnost automobilu, které vyjedou z ramene i a
vjedou do ramene j

Z jsou vyjezdy z ramen krizovatky

Y jsou vjezdy do prostoru krizovatky




PROBLEMY MODELU

» Parazitni vjezd automobilil mezi detektorem a koncem
kolony => Kalmanuv filtr.

» Saturovany tok ve skute¢nosti zavisi na ¢ase a jeho
hodnotu je treba odhadovat => rozSireny Kalmanuv filtr.

» Délka kolony maze presahovat detektor.




MODEL OBLASTI S {-OBLASTMI

» Vjezd/vyjezd: soucet vjezdi/vyjezdl do p-oblasti
» Delka kolony: pocet jedoucich automobil( v y-oblasti
» Semafory: soustava semafori p-oblasti

» Saturovany tok: soucet saturovanych tokl v ramenech
krizovatek




ODHAD LOKALNIHO MODELU

Za predpokladu, ze méfime a zname

» vsSechny vstupni intenzity a obsazenosti,
» vsSechny dopravni parametry py-oblasti,

» linearni vztah mezi kolonou a obsazenosti,

Ize pro odhad stavu modelu pouzit

linearni Kalmanuv filtr

=> koriguje chyby v odhadu stavu podle rozdilu mezi
predpovidanym a skutecnym vystupem




RIZENI LOKALNIHO MODELU

Za predpokladu, ze
» zname odhady vSech stavu,
» pouzijeme linearni kritérium kvality dopravy,

Ize pro rizeni modelu pouzit

linearni programovani

Jako kritérium optimality uvazujeme vazeny soucet délek
kolon v p-oblasti.

J = Z Cijdij — min




EXPERIMENTY - ODHAD

» Odhad délek kolon bez poruch:

Obr. 1: Odhad kolon s presnou znalosti parametrt a bez poruch



EXPERIMENTY - ODHAD

» Odhad délek kolon s poruchami:
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Obr. 2: Odhad kolon s poruchou ztraty minulych odhadu




EXPERIMENTY - RIZENI
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» Optimalni lokalni fizeni:
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Obr. 3: Rizeni dvou kfizovatek pomoci LP




EXPERIMENTY - RIZENI

» Optimalni pomér zelené:

Obr. 4: Podily zelené pri optimalnim rizeni




EXPERIMENTY - RIZENI

» Celkovy pocet krizovatek:
» 10 krizovatek

» Rucni Fizeni vetsi M-oblasti:

» prumérna délka kolony je 367

» Optimalni rizeni vetsi p-oblasti:

» prumérna délka kolony je 203




ZAVER

> Byl vytvoren lokalni regulator dopravni p-oblasti:

» zalozeny na stavovém modelu délek kolon,
» s odhadovanim kolon pomoci Kalmanova filtru,
» a s Fizenim metodou linearniho programovani.

» Regulator byl testovan na fadé simulovanych soustav (1
rameno, 1, 2 a 10 krizovatek) a na realnych datech z
oblasti Smichova.

v Vysledky jsou velmi dobré!
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