Co se pripravuje v kuchyni Evropské kosmickeé agentury?

Aneb
mirna ochutnavka z pripravovanych evropskych kosmickych
programu s mirnou preferenci v pozorovani Zemé

Ondfej Svab
vedouci oddéleni kosmickych technologii a aplikaci

Ministerstvo dopravy

www.czechspaceportal.cz



http://www.czechspaceportal.cz/

Co je Evropska kosmicka agentura?

Samostatna mezindrodni organizace stojici
mimo EU s rozpoctem cca 4,5 mld. EUR rocné.

22 clenskych statu, dalsi spolupracuji
CR ¢lenem od 12.11.2008

Cile ESA:
» ZajisStovani a podpora spoluprace v '
- .y &g
kosmickych aktivitach i

* Vyvoj a implementace kosmickych
technologii a systémd

* Vyvoj a implementace aplikaci zalozenych na
produktech kosmickych systému do redlné
uzivatelského prostredi

e Vyzkum a prizkum vesmiru
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Cim se ESA zabyva?
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Jak ESA pracuje?

projekty ESA jsou realizovany v povinnych a volitelnych programech

Povinné programy, PP: Volitelné programy, VP:

ucast povinna z titulu * moZnost profilace CS, rozvoj kapacit
Clenstvi v ESA * vyvoj a komercializace technologii a aplikaci
zakladni aktivity strategické « yystavba celych kosmickych systémd
povahy anebo nizké
technologické zralosti, na
néz navazuiji aktivity ve VP

véechny CS znaény d(iraz na volitelné programy,
vétsSina pfrispiva az 4x vice nez na PP

Druzicova
telekomunikace
Pozorovani Zemé

Druzicova navigace

Kosmické védy
a védy o Zemi

Technologi
Zékladni SeEe

technologie

Pilotované lety a
experimenty v
mikrogravitaci

Pristroje pro
védecké mise

Nosné rakety
Zakladni studie

Sledovani blizkého

Prizkum vesmiru okoli Zeme




Jak ESA pracuje?
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- Vyvoj technologii (mise, pfistroje)

- Priprava provoznich reseni
zalozenych na kosmickych
systémech (v€. aplikaci)

- Védecké vysledky

- Prazkum Slunecni soustavy
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Jak ESA pracuje?

| | PB-LAU Launchers Programme
Board
Human spaceflight,
| | | | | | Microgravity and
—  PB-HME Exploration Programme
AFC SPC SEC IPC IRC ATB Board
| Earth Observation
— PB-EO
THAG | Programme Board
AFC Administrative and Finance Committee Jost Hace o
3 : - 1CB Communication satellite
SPC Science Programme Committee Programmes
SEC Security Committee
IPC Industrial Policy Con‘:-m;?tee ‘ ——— Gt Dot
THAG Technology Harmonisation Advisory Group 1 G satellite Navigation
IRC International Relations Committee
ATB Agency technology and product Transfer Board et
L PB-SSA Awareness Programme
Board
PAC Programme Advisory Committee on the special project
: concerning the launching of sounding rockets and balloons
IGA-CC Intergovernmental Agreement Coordinating Committee Special
: _ _ Committees
PECS Plan for European Cooperating States Committee
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Solar Orbiter

solar orbiter

- studium Slunce ve vysokém rozliseni
- vyzkum vnitfni heliosféry, 1/5 AU od Slunce




SWA-EAS

solar orbiter

> MAG-OBS

RPW-SCM

"\ SWA-PAS

RPW—ANT\




JUICE (JUpiter ICy moons Explorer) g, uice

( 3 '-.
sonda k ledovym mésicim Jupiteru (Europa, s
Ganymedes, Calisto)

start 2022; 7,5 roku cesty, 3,5 roku provozu

neledové i ledové materialy mésic,
magnetosféra a atmosféra JUPITERu...










EUCLID

Vesmirny gulas

4% Dark Energy

Dark Energy
Accelerated Expansion

Dark Ages Development of
/ Galaxies

F ﬁ.“wmﬂff‘“'ﬁ

’ mﬂlilﬁgﬁ

Universe Expansion

13.7 billion years

NASA/WMAP
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EUCLID

- Vyzkum temné hmoty a temné energie — bude méfrit rozlozeni hmoty ve
3D ve vice, nez 2 mld. galaxiich a jejich okoli po dobu 6 let.

- Zrcadlo 120 cm (VIS/IR spektrometr).
- start 2020; umisténi v L2 Zemé - Slunce

Otazky pro EUCLID:

- Proc€ expanze vesmiru
zrychluje?

- Jaké jsou vlastnosti temné
hmoty a temné energie?

- Jaké byly pocatecni
podminky, na zakladé nichz se
vesmir zformoval do dnesni
velkoméritkové struktury?
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GAIA (Global Astrometric Interferometer for Astrophysics)

&

©= gaia
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- Doposud nejpresnéjsi méreni poloh, rychlosti a parametrd 1 mid. hvézd
prevazne v nasi Galaxii

- Cile: studium vyvoje
Galaxie, odkud které
hvézdy pochazeji,
mapovani rozlozeni
hmoty v Galaxii...



ROSETTA

- Pristani na komete.

- Robotika, uméla
inteligence.

- Unikatni poznatky o
strukture komet...

COSIMA
MIDAS ROSINA COPS
MIRO CONSERT
RPC IES
ROSINA RTOF
RPC ICA
RPC MIP
RPC LAP
VIRTIS
OSIRIS NAC

Philae

ALICE

RPC MAG




ROSETTA

2 COMET CHANGES

Texture changes

Dec 2014 Mar 2016
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SWARM Jiz v provozu 4N

SWARM
- Magnetometricka mise
- Vyzkum jevU souvisejicich s
magnetickym ,dynamem Zemeé*,
energetické proudy v mag.sfére,
ionosféra, rekonexe

- Vektorové a skalarni
magnetometry

- 3 druzice ve formaci
(3D model)



SWARM Y

- Objev plazmovych ,jetd” v ionosfére, 10 000 K, 1TW

- Pohyby iontl v ionosfére, vliv Slunce na ionosféru — vliv ionosféry na radiové prenosy
(telekomunikace, GNSS,...)

- Vliv magnetosféry na oceanské proudy.

- Umoznuje prozkoumat litosféru do hloubky 250 km

- Zkouma vlastnosti zemského jadra.
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SWARM

Absolute Scalar Magnetometer Deployable boom Solar panels GPS antennas 5-Band antenna

Startracker assembly Laser retroreflector

Optical bench Accelerometer (inside)

Vector Field Magnetometer Coarse Earth & Sun sensar 5-Band antenna




ADM Aeolus o~

Méreni rychlosti vétru nezavislé na méreni tlaku vzduchu.
Prilom v predpovédi pocasi.

Cil: vyzkum dynamiky atmosféry, pohyby mas vzduchu, vyzkum
globdlniho cyklu energie, vody, aerosolli, chemie atmosféry
Start v roce 2018




ADM Aeolus

Atmospheric Laser Doppler
Instrument (ALADIN), 150mJ, 100 Hz
Sledovani interakce laserem
produkovanych fotonu s plyny a
aerosoly v atmosfére.

Dalekohled ADM bude vyhodnocovat
fazové posuny emitovaného svétla.

Coarse Earth-Sun sensor
ALADIN telescope
ALADIN structure

Orbit control thrusters

Star-tracker

Inertial measurement unit
GaAs solar arrays
Hydrazine fuel tanks

10 Reaction wheels

AEQLUS

EARTH EXPLORER MISSIONS

11/ Laser cooling system

12 Telemetry antenna (S-band)

13| Power contral and distribution unit
14 Li-lon battery

15 ALADIN control and data management




FLEX (FLuerescence EXplorer)

- Mapovani fluorescence vegetace
k ,vyCisleni fotosyntetické aktivity.

- Dopad stresovych faktorl na kolobéh
uhliku (sucho, vlhko, mraz...)

- Studium kolobéhu uhliku, zejména
vymeéna mezi rostlinami a
atmosférou.

- Doplni méreni Sentinel 3

CAD Model of FLORIS Instrument




PROBA 3

Technologicka demonstrace letu
ve velmi presné udrzované formaci
(+ demonstrace technologii)
koronograf; 25 — 250 m stinéni
Slunce.

Bl - V CR se vyrabi optika koronografu

a mechanické casti zaklopky
dalekohledu.




EDRS — European Data Relay System

Evropska komunikacni dalnice systému EDRS




EDRS — European Data Relay System

Prenosova kapacita mezidruzicovych linek
- LASER: 1800 Mbps (designovano na 7200 Mbps)
- Ka-band: 300 Mbps (Sirka 400 MHz)

Testovana vzdalenost: 45000 km

Downlink na Zemi pres EDRS-A
- Ka-band: 1800 Mbps

Kde se pouziva?
- Sentinel 1, Sentinel 2, ISS (Columbus)

LASERovy
Vyhoda: rychlé pfipojeni, minimalni naroky na I;:rrl';’:;gg;acn’
downlink stanice na Zemi — komunikuje pres GTO © TESAT

28
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Ariane 5, .... ... ..t et ver ver wee o ... Ariane 6

- Ariane 5: tézkotonazni
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Galileo -

GALILEO




Sluzby urceni polohy a presného casu
- Synchronizace..

- LBS, doprava, logistika, patrani a
zachrana, verejneé regulovana
sluzba...



.
L I The European Earth Observation Programme

Kosmicka komponenta Copernicus — druzice Sentinel (1 - 3)

Radarova mise (pasmo C, 5GHz) pro monitoring pevniny a mori
Mapovani povrchu Zemé: zemeédélstvi, bezpecnost, povodné,
vlhkost pady, infrastruktura..

Prostorové rozliSeni 40 — 5m; casové rozliSeni 2-3 dny (CE), 2
druz.

Sentinel 1A, 1B na obézné draze, poskytuji data

Opticka data vysokého rozliseni (multispektralni),

Navaznost na mise Landsat a SPOT,

Ucel: zmény land cover a land use. Sledovani vegetace (chlorofil,
indexy...), rychlé mapovani rizikovych jeva v Uzemi.

Casové rozligeni: 5 dni, 2 druz.,

Prostorové rozliseni: 10, 20, 60 m Pasma: 10x VIS + NIR, 3x SWIR
Sentinel 2A na obézné draze, poskytuje data, S2B — start 6.3.2017

= e - °
Zdroj obrazku: ESA

Opticka (multispektralni), radarova a mikrovinna data stredniho
rozliSeni (300 — 500 m),

Uéel: Navaznost na data MERIS, AATSR (ENVISAT), Sledovani
povrchu pevnin a vod — topografie, teplota (0,3K relativné, 6K
absolutné), detekce pozart, jakost vody...

Casové rozlideni: 2 dny (v paru)

Sentinel 3A na obézné draze, poskytuje data



Evropy

4

s & g4

Copernicus - pozemni segment — smérovani (spolecna vize)

- Vytvorit spolecny, propracovany, silny pozemni segment pro data a
sluzby pozorovani Zemé (EO).

- EK, ESA, EUMETSAT, ¢lenské staty - smeéruji ke stejnému cili.

- Kazdy z hracd prispiva do projektu spole¢ného zajmu dle své
odbornosti, moznosti a kapacit.

Third-party
funded

DIAS

funded <

End user: User of the third-parties services

a8 interface?

.
C IThe European Earth Observation Programme
-
-
. — —

Zdroj obrazkd: ESA




Noveé programy ESA
V pozorovani Zemeé
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Prispévky CR do ESA

2009

14,4 MEUR 13,9 MEUR

11,5 MEUR
10,2 MEUR 10,4 MEUR

7,3 MEUR

18,3 MEUR

14,2 MEUR




Upisy na ministerské radé ESA 2016

P¥ispévek CR: 31,1 MEUR ro¢né od r. 2017 (r. 2016: 18,3 MEUR)

Proposed Subscribed
(MC 2016 e.c.) (MC 2016 e.c.)

TTA
NAV
10.3 B€ total LAU
« 3.8 BE LoR HRE
+ 6.5 B£ optional PRODEX
programmes TEC
STM
2 Optional

1645
1266
100
1975
1649
234
307
437

7613

1372
1280
69
1611
1452
172
445
95

6496

83%
101%
69%
82%
88%
74%
145%
22%

85%



Ué&ast CR: 5 MEUR + 2 MEUR na obdobi 2017 — 2021

* 10 elementd, celkovy rozpocet 1158 MEUR

Cil a obsah:

- Pfiprava konceptl novych misi,

- Technologicky predvyvoj v pro mise EO

- Vystavba misi védeckych misi Earth Explorer (EES8, vyzva pro EE9)

- Pocatecni faze pripravy novy EO druzic — zejména Sentinel 2.
generace, rozsireni rodiny Sentinel

- Zpracovani dat z védeckych misi EO
- Rozvoj novych geoinformacnich produktl nad daty EO
- Rozvoj pozemniho segmentu v Evropé

» Zplsob zapojeni: reakce na individualni ITT ¢i navrh projektu na
permanentné otevienou vyzvu
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EOEP-5: elementy esa

Mission preparation and Instrument Pre-Development

Formalné nahrazuje IPD, EarthWatch Definition a EO Preparatory Activities.
Koncepce a definice systému, studie misi, védecké studie, simulace, vyvoj algoritmd,
vyvoj technologii... navazuje na GSP.

SniZovani rizik spojenych s vyvojem pfistroju pro budouci mise ESA, napf. v Sentinel
Expansion a Sentinel Second Generation, EE8, EES (do konce faze B1).

studie, analyzy, design pfistroju, studie a predvyvoj hardware, rovnéz se bude
podporovat i pozemni pfistroje.

Uzka provazanost s GSTP, TRP.

Ondfej Svab, MD,
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EOEP-5: elementy

Biomass

- Prime: ADS (UK) — druzice, ADS (DE) — pfistroje
- Financovani predevsim z EOEP-4.

- Faze B2, probiha vydavani ITT.

FLEX
- Méreni fluorescence vegetace, navaznost na Sentinel 3.

- priprava mise FLEX, vyvoj pfistroju, vystavba druZice,
priprava pozemniho segmentu.

- Finmeccanica and OHB with TAS-F.

- 0d9/2016: faze B2.

- Zapoceti zadavani ITT: 9/2016.

- Instrument Requirements Review: 12/2016.
- Release of Satellite Prime ITT: 3/2017.

Ondfej Svab, MD
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EOEP-5: elementy

Mission management
e provoz stavajicich misi EE, zajisténi exploitation phase,

* provoz PDGS, ziskavani, zpracovani (L2 produkty) a
ukladani dat pracujicich EE misi, uzivatelskou podporu,
podporu inovativnich aplikaci atp.

CSC Evolutions — Instrument models
- Studijni faze pro rozsireni rodiny druzic Sentinel
- Studijni faze pro Sentinely 2. generace

- Brana do pripravovaného programu Copernicus Space
Component 4 (CM19).

Earth Explorer 9

Nova vyzva (druhd) od 13.12.2016

Draft proposal a Lol (T: 17.2.2017, 12:00h)
Full Proposal 15.6.2017, 12:00h
http://explorercall.esa.int/

Ondfej Svab, MD
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EOEP-5: elementy

Scientific data exploitation
* developing open science practicies and tools,
e Pokrocilé metody a techniky zpracovani dat EO, podpora védy.

* Vytvareni konceptl aplikaénich misi na podkladé vysledk( ziskanych z
misi védeckych.

EO exploitation platforms

* implementace , EO Innovation Europe” a koncept rozvoje pozemniho
segmentu z pohledu fizeni, spolecné architektury, technologii,
rozSifeni benefitl pro verejny sektor, umoznéni benefitl komerénimu
sektoru, vyvoji sité pro EO platformy a rozvoje technickych kapacit.

EO for Sustainable development

* Priprava sluzeb pro udrzitelny rozvoj, spoluprace se Svétovou bankou,
Asijskou rozvojovou bankou — pronikani na zahranicni trhy.

 Témata: zemédélstvi, management prirodnich zdrojU, krizové fizeni aj.

Ondfej Svab, MD
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InCubed (Earth Watch — Annex 8) Eesa

Uéast CR: 1,5 MEUR na obdobi 2017 — 2021

Cil a obsah:

* rozvoj inovativnich technologii a aplikaci / sluzeb vytvarenych pro trh

* rozpracovani myslenek a ndvrh( priimyslu / akademické sféry do té miry, aby byly
komercné uspésné.

Zpusob zapojeni:

* 0d1Q/2017 bude oteviena Announcement of Partnership Opportunity in EO.

* Podavani projektl zespodu (tj. od potencialniho resitele).

Primyslovy vyzkum | Experimentalni Procesni inovace
VYVOj

Velk\'/ podnik max. 50% max. 25% max. 15% (za predpokladu, Ze
30% prace bude delegovéno na
SME)
SME max. 80% (v pripadé max. 80% (v pripadé max. 50%
mezinarodni spoluprace) mezinarodni spoluprace)
Akademicka sféra jako 100% 100% 100%

subkontraktor nemajici

l na véci komercéni zajem.

VIVl T ovduy, IVIY, JdlTLopaLg, 19.14..V 1LV
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Dalsi volitelné programy ESA
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ARTES Core Competitiveness

Ué&ast CR: 12 MEUR + 2,5 MEUR na obdobi 2017 — 2019
Competitiveness & Growth subelement (ARTES 3-4 + 5.2)

* Cil: podpora vyvoje a komercializace telekomunikacnich
produktd

e Obsah: technické studie, systémoveé analyzy, zmirnéni
technickych rizik, breadboard, EM, vyvoj a kvalifikace
produktu, industrializace, QM, PFM, zkuSebni lety,
pozemni segment

« Zpuasob zapojeni: permanentné oteviena vyzva AO8793,
do které muze primysl pribézné podavat projektové
navrhy z vlastni iniciativy

* Podminky: vyZzadovan podpurny dopis narodni delegace
pro kazdou fazi projektu

* Financovani ESA firmam z 50 — 75 %, univerzitdm a
vyzkumnym ustavim v roli subdodavatele az ze 100 %
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ARTES Core Competitiveness

Advanced Technology subelement (ARTES 5.1)

* Cil: podpora dlouhodobého vyvoje komponent a
subsystému, ktery s sebou nese fadu rizik

* Obsah: technologické studie a vyvoj druzicové platformy
vyjma kvalifikace a pozemniho a uzivatelského vybaveni
vyjma industrializace, studie, ndvrh a demonstrace
celého komunikacniho systému véetné kosmického,
pozemniho a uzivatelského segmentu

* aktivity mohou navazovat na vysledky studii z program’
TRP a ARTES Future Preparation (ARTES 1)

» Zpusob zapojeni: pracovni plan na rok 2017 bude
zverejneén nejpozdeji na jare, pracovni verze k dispoziciu
delegace '

* Podminky: vyZzadovan podpurny dopis ndrodni delegace
* Financovani ESA ze 100 %

Josef Sobra, MD
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ARTES 10-IRIS

Iris System with Initial Operational Capability

Ué&ast CR: 6 MEUR na obdobi 2017 — 2020

e Cil: vytvoreni doplnujiciho druzicového reseni
komunikacni ¢asti Evropského systému fizeni
leteckého provozu (EATMS) prostrednictvim
britského operatora Inmarsat

e uvést systém poprvé do provozuschopného stavu

* Obsah: design systému, valida¢ni aktivity dle
pozadavk( SESAR smérem k plné provoznimu
systému pro vSeobecné i armadni letectvi,
testovaci lety a prvni sdileni dat mezi letadly a
pozemni infrastrukturou, aktivity mezinarodni
standardizace, program typu PPP

» Zpulsob zapojeni: Ucast v predchozich fazich
projektu, spoluprace s evropskym pramyslem

* Podminky: systémové aktivity hrazeny ESA ze

100 %, aktivity s vizi komercniho zuroceni hrazeny
ESA z 50 %

Josef Sobra, MD
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ARTES 14 — NEOSAT

Next Generation Platform Options

Ué&ast CR: 2 MEUR na obdobi 2017 — 2020

e Cil: vyvoj usporné a flexibilni druzicové platformy
v rozmezi 3 — 6 tun na elektricky / chemicky /
hybridni pohon pro telekomunikacni operatory

* snizeni nakladd o 30 %, uvedeni na trh 2018

* Obsah: vyvoj druzicovych komponent a systému a
doplrikové aktivity pozemniho segmentu

* hlavni dodavatelé Airbus D&S (Eurostar Neo) a
Thales Alenia Space (SpaceBus Neo)

» Zpusob zapojeni: seznam preferovanych
subdodavatell hlavnich dodavatel(

* Podminky: koordinace aktivit s narodni delegaci

* vétSina vyvojovych aktivit hrazena ESA z 50/ 75
%, vyroba PFM ze 100 %
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Govsatcom Precursor (ARTES 33 Partner Subelement 8)  @oesa

High Level User Requir

Ucast CR: 1,75 MEUR na obdobi 2017 — 2021

e Cil: pfipravit inovativni prvky nového evropského
zabezpeceného komunikacniho systému, ktery
zajisti nezavislost statl EU na dosavadnich
komercnich feSenich

-y .
compliance with EU
stan

+ EU autonomy

« Security of supplies

+ Tachnology control

* Obsah: pozadavky definovany ve spolupraci s EK a
EDA, sluCovani a propojovani stavajicich
komunikac€nich systémuU véetné pozemni
infrastruktury, vyvoj novych kosmickych systém{

e program je typu PPP a ¢lenén do rozpoctové
samostatnych projektl iniciovanych primyslem

» Zpusob zapojeni: zapojeni do jiz existujiciho
projektu, zalozeni nového projektu, idealné ve
spolupraci se zahrani¢nimi partnery

e 1.2.2017 bude na MD infoden s ESA a Airbus D&S

* Podminky: koordinace aktivit s narodni delegaci

e aktivity hrazeny ESAz50-75%

Josef Sobra, MD
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ICE (ARTES 33 Partner Subelement 4)

Inmarsat Communications Evolution
Ucast CR: 2,5 MEUR na obdobi 2017 — 2021

Cil: vyvoj inovativnich prvkd nového druzicového
komunikacniho systému Inmarsat v€etné pozemni
infrastruktury a uzivatelského segmentu

Obsah: vyvoj komunikacniho payload pro novou
generaci druzic v pasmech Ka a L, pozemniho
ridiciho segmentu, uzivatelskych komunikacnich
terminall (ICE-M), sluzeb a aplikaci a jejich
predani operatorovi k pilotnimu vyzkouseni
Zpusob zapojeni: spoluprace s Inmarsat a
hlavnimi dodavateli (TAS, Airbus D&S)

Podminky: koordinace aktivit s narodni delegaci
aktivity hrazeny ESAz50—-75%

Josef Sobra, MD, Gate2Space, 14.12.2016
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ScyLight

Secure and Laser Communication Technology
Ué&ast CR: 2 MEUR na obdobi 2017 — 2019

e Cil: posunuti zralosti existujicich optickych
komunikacnich technologii evropského primyslu
smeérem k jejich komerénimu uplatnéni na trhu

* Obsah: vyvoj komunikacnich technologii a
komponent pro optické spojeni mezi
geostacionarnimi druzicemi a optickych
komunikacénich terminal( pro spojeni se Zemi,
letovych fotonickych soucastek a techniky
kvantové kryptografie pro bezpecny prenos dat

* letové experimenty pro ovéreni na obézné draze

» Zpusob zapojeni: reakce na individualni ITT ¢i
navrh projektu na permanentné otevienou vyzvu

e 1.2.2017 bude na MD infoden s ESA

* Podminky: koordinace aktivit s narodni delegaci

e aktivity hrazeny ESA z 50 — 100 % dle typu aktivity
a prijemce podpory
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GlobeNet (ARTES 7 EDRS Subelement 4)

Global European Data Relay Satellite System
Ué&ast CR: 1 MEUR na obdobi 2017 — 2022

Cil: rozsireni pokryti stavajiciho optického
komunikacniho systému EDRS pro systém
Copernicus a ISS, zvySeni datového toku a
zabezpeceni prenosu vcetné pouziti pro bezpilotni
letouny UAV/RPAS

Obsah: novy druzicovy komunikacni payload
EDRS-D (optika + pasmo Ka), letové zkousky
laserovych komunikaénich termindll k propojeni
EDRS-D s EDRS-A (Eutelsat 9B) nebo EDRS-C
(Hylas 3), navrh zabezpeceného spojeni na GEO
draze pro vladni ucely bez nutnosti prenosu skrze
pozemni stanice, program typu PPP

Zptlisob zapojeni: reakce na individualni ITT
1.2.2017 bude na MD infoden s ESA
Podminky: koordinace aktivit s ndarodni delegaci

Josef Sobra, MD
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ARTES 20 - IAP

Integrated Applications Promotion
Ué&ast CR: 1,05 MEUR na obdobi 2017 — 2019

Cil: vyvoj a ovéreni novatorskych aplikaci
integrujicich technologie pozorovani Zemé,
druzicové telekomunikace, druzicové navigace Ci
pilotovanych kosmickych letll, pridand hodnota
vznika zejména kombinaci existujicich technologii
a systému, rozsSirovani spektra sluzeb i uzivatell

Obsah: propagacni aktivity, studie proveditelnosti
na zakladé tematickych vyzev dle kazdorocniho
pracovniho planu ¢i navrzené samotnym
primyslem, demonstracni ovérovaci projekty
Zpusob zapojeni: reakce na individudlni ITT i
navrh projektu na permanentné otevrenou vyzvu
Podminky: vyZzadovan podpUrny dopis narodni
delegace, aktivity hrazeny ESA z 50 — 100 %

Josef Sobra, MD
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NAVISP

Navigation Innovation and Support Programme
Uéast CR: 2,2 MEUR na obdobi 2017 — 2021

e Cil: posileni evropského priimyslu na trhu
s technologiemi a sluzbami PNT (Positioning
Navigation Timing)

* Obsah: 1) inovativni projekty v druzicové navigaci
(obdoba nékdejsiho programu EGEP), 2)
konkurenceschopnost (podpora technologii a
aplikaci blizkych trhu), 3) narodni podpora
(testovaci kampané, poradenstvi expertl a vyuziti
laboratori ESA)

» Zpusob zapojeni: reakce na individualni ITT z
pracovniho planu ¢i navrh projektu na
permanentné otevienou vyzvu

 Podminky: v elementu konkurenceschopnost
vyZzadovan podplrny dopis ndrodni delegace,
aktivity hrazeny ESA z 50 — 100 % dle typu
projektu a zadatele
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Obecné Technologie $esa

GSTP Element Develop (drive Element 1)

Cil elementu: podpora vSech typl technologii obecného zaméreni
kromeé téch urcenych vylucné pro trh satelitnich telekomunikaci
(TRL 3 aZ 6)

Ucast CR: navy3eni o 15 mil. Euro na obdobi 2017-2022

Aktivity: vyvoj technologii, stavebnich blokl, komponent, testovacich
zarizeni, a vyssSich celkl pro druzice i sondy a pro pozemni
segment

— projekty iniciovany ESA (pracovni plan pfipravovan kazdy rok,
taktéz na zakladé ,, poptavky” firem pres Call for Ideas a
aktualizovan nékolikrat rocné)

— Ceska ucast na projektu musi byt explicitne
schvalena podporena) delegaci CR do IPC

— Aktivity hrazeny ESA ze 100 %

— Prostredky z elementu (1) Develop budou
prevadény do elementl (2) Make a (3) Fly
a to vzdy podle konkrétni potreby firem
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Obecné Technologie $esa

GSTP Elementy Make a Fly (dfive elementy 2 a 3)

Cil elementu Make: mensi a kratsi projekty zameérené na rychlé uvedeni
produktu na trh; projekty jsou vzeslé z iniciativy pramyslu

Cil elementu Fly: ziskani letové prilezitosti, demonstrace technologie za letu
Ucast CR: O Euro, ale bude pfevadéno z elementu (1) Develop dle potfeby

Aktivity: produkce kvalifikaénich (Make) a letovych (Fly) kus(i hardare i
software posledni faze vyvoje produktt (HW/SW, systémy, aplikace)

— po dokonceni projektu pripravené k okamzitému uvedeni na trh
(soucasti navrhu musi byt studie budouciho trhu)

— duraz kladen na business plan
— S ESA lze konzultovat navrhy
pred podanim navrhu

— Ceska ucast na projektu musi byt explicitne
schvalena podporena) delegaci CR do IPC

— Aktivity hrazeny ESA z 25-100 %
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Nosné rakety Eesa

FLPP NEO - Future Launchers Prep. Prg. New Economic Opportunities

Cil programu: zlepsit konkurenceschopnost Evropy v oblasti vyroby
nosnych raket a to prostrednictvim studii a demonstrator

Uéast CR: celkem +3 (resp. celkem +10) mil. Euro na obdobi 2017-2022

Aktivity: prostrednictvim studii a demonstrator( podle pracovniho planu
, ktery je pravidelné aktualizovan

— po dokonceni projektu se predpoklada pouziti technologie na
nékterém z nosic¢u ESA prip. na vice typech

— Aktivity hrazeny ESA ze 100 %

VEGA

Poznamka: bylo upsano 10 mil. Euro, ale
jen cca 3 mil. Euro bude pouzito na FLPP
NEO program, ostatni prostredky budu
prevedeny do Programme for Ariane and
Vega Development — do element( a sub-
elementl podle konkrétnich prilezitosti
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Nosné rakety Eesa

Programme for Ariane and Vega Development

Cil programu: vyvoj novych generaci konkurenceschopnych raket,
udrzeni pristupu do vesmiru za primérené naklady

Ucast CR: 0.24 mil. Euro na obdobi 2015-2020 v sub-elementu Vega C
0.58 mil. Euro na obdobi 2017-2018 v sub-element LLL
Aktivity: - vyvoj letového hardware (a SW) pro operacni rutinni provoz

- konkrétné pro CR dokon&eny vyvoje vypoustéciho zafizeni
pro Vega C (Vega C sub-element) a studie k identifikaci
prileZitosti pro Ariane 6 (LLL sub-element)

AG2
— Aktivity hrazeny ESA ze 100 % i

— Pro financovani dalSich pfrilezitosti (nad
ramec vypoustéciho zarizeni pro Vega a
Ariane) bude prevedeno 7 mil. Euro v FLPP;
véetsinou pljde o pokracovani vyvoje z FLPP
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Pruzkum vesmiru $esa

E3P - European Exploration Envelope Programme

Cil programu: védecké experimenty v kosmickém prostredi, zejm. stavu beztize,
prizkum Marsu a Mésice, ExoMars, vyuzivani ISS

Ucast CR: celkem 1,5 mil. Euro na obdobi 2017-2021 rozprostfeno mezi viechny
aktivity programu mimo ISS a ExoMars, presto se lze i aktivit naISSa v
ExoMars Castecné ucastnit

Aktivity: - pfiprava experimentl véetné stavby letového hardware a
software pro ISS, hardware a naklady misi pro sondazni rakety,
parabolické lety, pozemni infrastrukturu

(jako jsou padové véze stanice Concordia
apod.) ale i u€ast na letu orbitalni kapsle

- technologické priprava na budouci
mise prizkumu Mésice a Marsu

- podpora védeckych tymu i aplikaci

- letovy hardware pro Exomars
(omezené)

— Aktivity hrazeny ESA ze 100 %
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Space Situational Awareness SSA — Period 3 gesa

SSA = Sledovani stavu kosmického prostoru
* Volitelny program (v¢. jeho domén)

Program se déli do 4 domén:

* kosmické pocasi (SWE)

e Zemi blizké asteroidy (NEO)

e Space Surveillance and Tracking (SST)
(detekovani, sledovani, katalogizace
kosmické tristé/umélych objektl)

 Mise L1/L5 (LGR) - nova doména !!

(A/B1 studie pro mozné budouci SWE mise
do L1 a L5 lagrange bod(, vyvoj souvisejicich
kritickych instrumentu (pre-development))

« CR se tcastni viech domén
e Ucdast CR v SSA P3: 2,0 M€ (P2: 0,7 M€)
* Celkovy rozpocet SSA P3: 96 M€ (P2: 75,5 M¥€)
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Space Situational Awareness SSA — Period 3  g:esa

e Aktivity v ramci programu: technologicky
vyvoj v oblasti SSA, poskytovani prvotnich
sluzeb, vyvoj hosted payload, priprava
dedikovanych misi, testovani a ovérovani
technologii pro oblast SSA, rozvoj narodnich
senzorickych  kapacit, rozvoj expertnich
servisnich center atd.

Draft Pracovniho planu SSA P3 na rok 2017:

* Draft Pracovniho planu SSA P3 na rok 2017 je dostupny v zabezpecené sekci
czechspaceportal.cz (draft obsahuje hlavni nosné aktivity — doplriujici aktivity budou
pridany ve findlnim planu)

* Finalni Pracovni plan pro r. 2017 bude k dispozici cca v bfeznu/dubnu 2017

* Pro CZ subjekty pfilezitosti zejm. v segmentech SWE, LGR a NEO, na které je z CZ
prispévku uréeno nejméné 1,6 M€, zbytek je urcen pro aktivity v ramci segmentu
SST (>400kE).
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Pro vice informaci...

- Webové stranky CKP

- Kontaktujte delegaty
do programovych rad
ESA (seznam uveden
na webu CKP)

Budte vidét
Registrujte se v online
katalogu subjektu, které
maji zajem se profilovat
v kosmickych aktivitach!
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Ondfrej Svab, MD



Kde ziskat jestée vice informaci?

Kontaktujte delegaty do programovych rad
a vyboru ESA

Seznam delegatu naleznete na webovych
strankach www.czechspaceportal.cz

http://www.czechspaceportal.cz/2-sekce/evropska-kosmicka-agentura/zastupci-cr-v-organech-esa/
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Dékuji Vam za pozornost!

Ondfej Svab

vedouci oddéleni kosmickych aplikaci

Ministerstvo dopravy
ondrej.svab@mdcr.cz
www.czechspaceportal.cz
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